IControproposta per la riconversione produttiva dellex zuccherificio di Castiglion F.nd

1-a) Bioetanolo da biomasse lignocellulosich®ueste potrebbero essere utiimente sfruttatelgper
produzione dibioetanola infatti, nonostante quello che si ottiene daicheri e dagli amidi (quali
cereali, colture zuccherine, amidacei, vinaéte)stia fornendo un ottimo contributo sotto il profil
ambientale ed energetico, sta assumendo una senggegiore importanza il bioetanolo prodotto da
biomassa cellulosica (piante legnose ed erbaceghep residui forestali — residui agricoli). E9300
essere utilizzato direttamente quale componentbgezine oppure, una volta trasformato nel sueeter
isobutilico (ETBE), pud essere miscelato alle beezmigliorandone le caratteristiche ottaniche e
ambientali: il bioetanolo risulta essere — ad oggil biocombustibile che garantisce il miglior
compromesso tra prestazioni, prezzo e disponipiéth il suo uso riduce dell’'80% le emissioni di
anidride carbonica (il piu comune gas serra). Urtssgettiva interessante e fornita eabgetto BEST
(Bioethanol for Sustainable Transpodie ha l'obiettivo di dimostrare la fattibilita @ekostituzione di
benzina e diesel con il bioetanolo: tale progettbe(riguarda l'introduzione di auto ed autobus a
bioetanolo) e supportato dalla Commissione Eur@peainvolge 6 paesi europei con la partecipazione
di Brasile e Cina (le citta interessate sono DuhliRotterdam, Stoccolma, Madrid, Somerset e per
I'ltalia La Spezia).

1-b) Bioetanolo di 2" generazioneJn nuovo metodo di produzione di etanolo ad alfaciehza e
facilmente disponibile che parte dal legno, erbpiante si sta rendendo disponibile. Secondo i
ricercatori tedeschi del Max Planck Institute. Con questo metodo di produzione di etanolo si pud
anche utilizzare il legno per produrre biocarburarftn dall'inizio del processo. Questo e il motper

cui questo approccio consente al legno di essenevexito direttamente in zuccheri e poi in
etanolo..."La nuova tecnologia di produzione di biocarburgrdtirebbe contribuire a sbloccare una
quantita quasi illimitata di energia immagazzinatelle piante e nel legno (senzasogno di
incenerirla!). | ricercatori in Germania spiegancader creato un metodo piu efficace di abbattare |
cellulosa delle piante in molecole di zuccherohe gqueste € possibile poi utilizzarle per la prooiuz

di etanolo. Il nuovo metodo per la produzione dineto utilizza un liquido ionico per abbattere la
cellulosa in brevi catene di glucosio, e quindi gotda resina di acidi divide quelle piu cortecatene
singole di molecole di zucchero che possono esgengli usate per i biocarburanti ed in particolpee
I'etanolo. Qui naturalmente stiamo parlando di brbaranti di 2° generazione, il che rende il nuovo
approccio assolutamente non in concorrenza coalfere alimentari: infatti si parla di utilizzardiuti

di vegetazione, legno, paglia per produrre etaedboodiesel, quindi il nuovo metodo non compete con
colture alimentari di nessun tipo. Finora, rompielegami che tengono unite le molecole di zucchero
nella cellulosa delle piante e del legno e statdtondifficile, e di conseguenza, esse non sonaestat
prontamente disponibili per produrre biocarburadi.temperatura ambiente e senza l'aggiunta di
microrganismi, la cellulosa impiega milioni di anper decomporsi. La forza che unisce queste caliene
cellulosa fa si che anche che gli esseri umanisiamo in grado di digerire la fibra vegetale oldgho:
solo alcuni animali (gli erbivori) possiedono ghzmi necessari per abbattere le catene di celiulos
molecole di zucchero, e cosi trasformare l'erbanutrimenti ed energia. Fino ad oggi, i metodi
convenzionali per la conversione di cellulosa incchero hanno utilizzato bagni di acidi, alte
temperature o alta pressione, procedimenti cheedomo grandi quantita di energia per realizzare il
processo. Questo nuovo metodo, che utilizza demibagici con sali organici che sono praticamente
liquidi a temperatura ambiente, sono capaci di zgreztranquillamente le catene e rilasciare i priado
idrogeno.”...Questo rende le catene di glucosio disponibili pieriori reazioni chimiche...; dicono

dal Max Planck Institute. Si puo quindi affermaenza tema di smentita che la nuova frontiera dei
biocombustibili € ilbioetanolo di 2" generazione la differenza con la prima generazione € nelle
materie prime impiegate e, parzialmente, nei pagidlizzati per ottenerlo. L'etanolo in circolane
attualmente é frutto della fermentazione dello hecc e dell'amido (ad esempio di mais o grano, come
suindicato) mentre quello di seconda generaziomepnoviene da parti commestibili delle piante, ma
dal fusto, dalle foglie e da altri tipi di residohe contengono carboidrati (cellulosa, emicellulesa
lignina). Non c'e alcuna differenza invece nel ottal finale, I'etanolo appunto, che presenta caualit
prestazioni assolutamente identiche. La secondargeone di bioetanolo, quindi, garantisce un'alta
efficienza e al tempo stesso un basso impatto antabée perché e prodotto valorizzando la lignina de
prodotti di scarto della filiera agricola. Il Diganento dell'Energia statunitense conferma chari@b
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prodotto da biomasse vegetali lignocellulosichetitorebbe da sola la soluzione in grado di garanti
una riduzione di gas serra dell'85% rispetto ditab di benzina. In piu I'etanolo di 2* generamonon

e in competizione con la catena alimentare, puerelks remunerativo per il mondo agricolo. Per
chiarezza, la direttiva UE del 2003 impone l'usbidcarburanti del 10% nel 2020, questo significia s
per I'ltalia una produzione di circa un milione winnellate di bioetanolo. Se per raggiungere
quest'obiettivo si utilizzasse il bioetanolo dirpa generazione (cioe prodotto ad esempio dallaacdan
zucchero) significherebbe dirottare la gran pae#edcoltivazioni alimentari verso il settore engtigo,

a meno che non si aumenti la superficie coltivatacie se esiste un limite fisico in Italia per
guest'ultima ipotesi!). L'etanolo di seconda genierge, invece, insieme ad altri biocarburanti atigin

da biomasse, scarti agro-industriali e dalla panganica dei rifiuti solidi urbani, risolverebbe il
problema perché non € in competizione con la &liagroalimentare e con I'approvvigionamento
alimentare: anzi in questo caso i due settori, eitare ed energetico, non sono affatto in
contrapposizione, ma anzi usufruiscono di siner§aprattutto se si punta sulla coltivazione di nakis
cui si ottiene farina per uso alimentare e contampEamente biomassa da convertire in
biocombustibili.

2-a) Oli_vegetali (soia, girasole, colza)Questi (ed anche i grassi animali) potrebberceress
convenientemente utilizzati per la produzione dicombustibile ecologico e pulito come risulta esser
il biodiese| utilizzabile tal-quale o tramite un processceslierificazioneo transesterificazioneGli oli

ed i grassi sono soprattutto formati da trigliceedda acidi grassi liberi: questi ultimi si leganb
metanolo (od in alternativa all’etanolo) per pragupiodiesel in ambiente acido, mentre i trighdesi
trasformano in biodiesel (e glicerina) in ambiebésico, utilizzando —come catalizzatore — l'idrdssi
di sodio. La glicerina di risulta delle suddetteazieni, potrebbe essere utiimente usata per pasta
dentifricia, creme per mani e lubrificanti di vatipo. Il biodiesel (che in forma pura pud sostiuil
gasolio nel riscaldamento, oppure puo essere ratecel autotrazione nei motori diesel) € un‘energia
rinnovabile, che non contiene né composti aromati€i zolfo, e contribuisce alla riduzione del
particolato emesso, anche grazie alla presenzssijeno nella sua molecola: il suo utilizzo dimgwe
drasticamente gli idrocarburi incombusti ed il tendegli idrocarburi policiclici aromatici. Enti rtio
autorevoli quali il Comitato Termotecnico Italiarea il Ministero dell’Agricoltura hanno valutato
guantitativamente il ciclo energetico e degli inganti, relativi all'intera filiera del biodieselrevando

in tutti i casi a risultati positivi, sia dal punth vista dell'anidride carbonica che da quellorgeéco:
fatto non trascurabile &€ che esso risulta uno dsglimenti indicati dalla delibera CIPE del Novembr
1998 (linee guida per le politiche e misure nazionalirdiuzione delle emissioni dei gas sei)rahe
incentiva progetti di politica ambientale di Entibdblici ed in particolare I'utilizzo di biodieseépgli
autoveicoli destinati al trasporto pubbilico.

2-b) biodiesel di 2" generazioné€on il prezzo del petrolio che sale e che scendsapeaattutto con il
danno irreparabile arrecato al Pianeta dai comflistvssili, avanza la ricerca di soluzioni altative
valide. In Germania c’é il primo stabilimento al ndm per la produzione diiodiesel cd di 2*
generazione da scarti del legno e altre biomasse, come duediell'agricoltura. Invece di usare
produzioni agricole come soia, girasole, colza ted abemi oleiferi che servono per l'alimentazione,
I'impianto di raffinazione della Choren IndustrgisFreiberg - in Sassonia - ricava combustibileiligp

da materiali naturali che non potrebbero essert aiamenti e che quindi non si prestano alledewiti
controindicazioni esistenti verso i biocarburamadizionali. Partners di tale progetto — con la
benedizione della Cancelliera Merkel — sono i grudprcedes, Volkswagen e Shell: il biodiesel di
seconda generazione inquina molto meno perché tebtbak 90% le emissioni di anidride carbonica
nell'atmosfera. Siccome l'impianto di Freiberg dendo i risultati sperati, ne seguiranno altri con
capacita ben superiori: il primo di questi, chergobe essere pronto nel 2012, produrra 200 mila
tonnellate di Sun Dieséll'anno. A livello informativo si rende altresi tela recente scoperta — per
I'utilizzo come biodiesel cd di 2" generazione H’dko ricavato dallaJatropha Curcasun arbusto che
ha la possibilita di essere coltivato in condizidniscarsa piovosita e siccita e soprattutto ddtre a
colture e pressoché impossibile farle crescereiteaun processo chimico, dopo una scissione della
molecola di trigliceridi viene effettuata una primméscelazione di idrossido di sodio, poi una seeoaid
olio vegetale ed infine il composto viene lavatdilieato per ottenere il biodiesel. La resa peastit
coltivato € di quattro volte superiore a quellaalsbia e di dieci volte maggiore del mais: unretii
Jatropha (pianta che non é fonte di cibo per persmranimali) puo produrre fino a 1.900 litri di
carburante. Ad esempio, I'india ha inserito Jatropha Curcasnel suo piano per l'indipendenza
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energetica (ha deciso di piantare 160 milioni dineglari) e I'azienda inglese D1 - quotata all’Aim d
Londra - ha gia fiutato il business dei biocarbtirdn2” generazione.

3) Materiale biodegradabile avviabile a digestion@naerobica 1) liquami suini; 2) liquami bovini;
3) deiezioni avicole (pollina); 4) residui colturéscarti da raccolta di foraggi, di frutta e veaedi
scarsa qualita, percolati da silos e paglia chequs essere addizionati come co-substrati allezideie
animali); 5) Scarti organici e acque reflue delt@gndustria (ingenti quantita di prodotti agricslbno
lavorati nell’industria alimentare: durante tadmazioni si producono reflui che spesso possoseres
avviati alla digestione anaerobica. Il fango anbem risultante puo essere utilizzato come ammeedan
su terreni agricoli. Tipici sottoprodotti e sca#gro-industriali sono ad esempio, il siero di latte
contenente proteine e zuccheri dall'industria caaea i reflui liquidi dall'industria che processacchi

di frutta o che distilla alcool. Di interesse pardigestione anaerobica sono anche diversi segdnei
liquidi e/o semisolidi dell'industria della carne es. macellazione e lavorazione della carne - quali
grassi, sangue, contenuto stomacale, budella [Redolamento CE n. 1774/200Rdrme sanitarie
relative ai sottoprodotti di origine animale nonddimati al consumo umafijo Tali residui, ad esempio,
possono essere addizionati come co-substrati migdjestione di liqguami zootecnici e/o fanghi di
depurazione. Da tutti i suindicati materiali si@tie biogas, energigeramenteinnovabile composta da
CH4 (metano) e CO2 (anidride carbonica) e dagdtsiin tracce: esso si produce dalla sezione healog
di digestione anaerobica, € versatile come il gamirale e da un contributo significativo nello
smaltimento dei scarti agricoli, potenzialmente rdmi per I'ambiente. Il biogas €& provvisto dei
certificati verdj e pud quindi essere immesso in rete a condizianiaggiose (esso, infatti, puo essere
convertitoin quasi tutte le forme di energia utili, cioe aaloelettricita, cogenerazione). Inoltre gli
impianti anaerobici sono reattori chiusi (assenzadj di emissioni gassose maleodoranti) e consento
una notevole riduzione dell’emissione di CO2 in @sfera.

In conclusione, & condivisibile considerare le bigse come una delle principali risorse energetiche
rinnovabili del futuro: ma non crediamo assolutateeche tale avvenire possa essere caratterizzato
dall’energia prodotta dal loro incenerimento attn@o processiermochimicj i quali: A) avrebbero
ricadute negative sulla salute e sul’ambientehana relazione alla presenza nel raggio di nontimol
chilometri di un impianto di incenerimento per R8Wi un’azienda che brucia rifiuti tossico-nocine

di fatto creerebbero umiriangolo della combustionehe dovrebbe far propendere per I'adozione del
sanoprincipio di precauzioneB) porterebbero alla compromissione irreversibiédla mission storica
della Valdichiana, come Area deiver sano,del mangiar benee del Turismo. Al contrario, siamo
fermamente convinti che I'energia derivante daltariasse possa essere utiimente e convenientemente
convertita attraverso processibipchimici e chimidi in combustibili quali i suindicati bioetanolo,
biodiesel e soprattutto biogas: cosi come sianret&lhto convinti che tale modello di riconversione
dell’ex zuccherificio possa rispondere in pien@ aacrosante esigenze occupazionali della zonaa sen
bisogno alcuno di dequalificare la nostra bellissMallata!!!

Fausto Tenti
(Responsabile Ambiente Federazione Provinciale BEL-

Pergine Valdarno, 1° marzo 2009

9 alcuni esempi: barbabietola, sorgo, ma anche enfrismento.



